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1. ОБЩИЕ МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ 
 

Изучение дисциплины «Вентиляция производственных помещений», 

предусматривает овладение комплекса знаний и умений, необходимых для 

профессиональной деятельности будущего специалиста.  

Целями освоения данной дисциплины являются: получение знаний о локализации 

наиболее часто встречающихся в практике вредностей, определение количества 

удаляемого вентиляционного воздуха, овладение необходимой информацией о 

вентиляционных системах в разных областях промышленности.  

Приобретение теоретических знаний и практических навыков, необходимых 

будущим специалистам для принятия технически и экономически обоснованных 

решений, связанных с разработкой и внедрением различных систем вентиляции, 

подбора вентиляционного оборудования, решение проблем связанных с защитой от 

шума вентиляционных систем, вопросы автоматизации и блокировки вентиляционных 

систем и очистки выбрасываемого вентиляционного воздуха поможет продлить 

профессиональное долголетие человека.  

Студенты, завершившие изучение дисциплины ««Вентиляция производственных 

помещений», должны:  

знать: нормативную базу по обеспечению параметров микроклимата рабочих зон, 

классификацию и физиологическое действия вредных выделений, методы локализации 

вредных веществ; специфику локализации пылевыделений, принципы вентиляции 

цехов с токсическими выделениями, принципы вентиляции при борьбе с теплом и 

влагой, принципы вентиляции при борьбе с пылью.  

уметь: контролировать параметры микроклимата и уровень негативных воздействий на 

их соответствие нормативным требованиям, эффективно применять средства защиты от 

негативных воздействий, разрабатывать мероприятия по улучшению параметров 

микроклимата, рассчитывать основные параметры вентиляционных систем к 

конкретным условиям, планировать и осуществлять мероприятия по повышению 

устойчивости вентиляционных систем, оптимизировать производственные технологии 

с целью снижения негативного воздействия вредных выделений на человека.  

Владеть навыками: практического определения воздухообменов и объемов воздуха, 

удаляемого местными отсосами, очистки выбрасываемого воздуха от пыли, 

разрабатывать мероприятия по улучшению параметров микроклимата и уменьшения 

шума и вибрации при работе вентиляторов, контроля текущего состояния используемых 

средств защиты и принятие решения по замене (регенерации) средства защиты, 

проведения защитных мероприятий и ликвидации последствий аварий, приводящих к 

повреждению систем вентиляции, самостоятельного выполнения научных 

исследований в области улучшения вентиляционных систем, составления отчетов, 

докладов, статей на основании проделанной научной работы в соответствии с 

принятыми решениями, организации и осуществления мониторинга и контроля 

входных и выходных воздушных потоков с целью обеспечения нормативных значений 

параметров микроклимата рабочей зоны.  

 

 

 

 

 



2. СОДЕРЖАНИЕ КУРСА «Вентиляция производственных помещений»  
 

Ниже приведен перечень основных лекционных тем курса, который позволит студенту 

лучше определить для себя круг вопросов, который он должен изучить самостоятельно. 

  

Тема 1 . Формирование микроклимата в помещении  
Термодинамика влажного воздуха. Основы тепло- и массообмена. «i-d» диаграмма 

влажного воздуха. Расчетные параметры наружного воздуха. Нормирование параметров 

внутреннего воздуха. Построение зон микроклимата помещения.  

Рекомендуемая литература: 1,2.  

 

Тема 2 . Локализация вредных выбросов на различных промышленных объектах  
2.1 Вредные выделения на промышленных предприятиях Классификация вредных 

выделений на промышленных предприятиях. Тепловыделения. Определение избытков 

тепла, поступающих в воздух рабочей зоны. Влаговыделения. Определение количества 

влаги, испаряющейся со смоченной поверхности. Определение количества газов, 

прорывающихся в помещение рабочей зоны. Паровыделения и газовыделения. 

Пылевыделения.  

2.2 Методы локализации вредных выделений. Принципы организации общеобменной 

вентиляции. Принципы организации местных вытяжных систем. Схемы исполнения 

местных вытяжных зонтов. Конструкции и схемы местных отсосов. Специфика 

локализации пылевыделений. Аспирационные установки.  

Рекомендуемая литература: 1-4,6,17  

 

Тема 3 . Вентиляция при борьбе с различными вредными выделениями.  
3.1 Вентиляция при борьбе с газами, парами и аэрозолями.  

Принципы вентиляции цехов с токсичными выделениями. Определение 

воздухообменом рабочих зон при различных вредных выделений. Производительность 

местных отсосов. Факельный выброс загрязненного воздуха. Конструктивное 

оформление факельного выброса. Определение высоты подъема вредностей при 

факельном выбросе. Специфические случаи очистки воздуха от токсичных вредностей. 

Рассеивание газов и ныли в атмосфере.  

3.2 Вентиляция при борьбе с теплом и влагой.  

Вентиляция при борьбе с теплом. Активное и конвективное тепло. Различные способы 

определение воздухообменов по теплу. Вентиляция при борьбе с влагой. Определение 

воздухообмена для случая выделение водяного пара и водяного тумана. Применение 

бортовых отсосов, завес, витринных укрытий, укрытий козырьков и других местных 

отсосов для борьбы с влаговыделениями. Вентиляция при совместном выделении тепла 

и влаги. Расчет воздухообмена при общеобменной вентиляции в случае совместного 

выделения тепла и влаги.  

3.3. Вентиляция при борьбе с пылью.  

Общие соображения по вентиляции помещений с пылевыделениями. Устройства 

аспирационных систем. Определение объемов воздуха, удаляемого местными отсосами.  

3.4. Бортовые отсосы.  

Типы бортовых отсосов и их применение. Расчет бортовых отсосов.  

Рекомендуемая литература: 2,5,6,11, 15,16-19.  



Тема 4. Вентиляционное оборудование и конструкции различных 

вентиляционных систем.  

4.1 Вентиляторные установки.  

Классификация вентиляторов. Конструкционные особенности их установки. 

Требования к вентиляторам. Взаиморасположение мест забора и выброса воздуха. 

Борьба с шумом и вибрацией при работе вентиляторов. Конструктивные мероприятия 

для снижения аэродинамического шума. Автоматизация и блокировка вентиляционных 

установок. Конструкционные особенности и расчет аварийной вентиляции.  

4.2 Очистка выбрасываемого воздуха от пыли.  

Критическая оценка некоторых способов очистки и расчеты коэффициентов очистки. 

Конструкционные особенности универсальных пылеуловителей. Выбор 

пылеуловителей в зависимости от характеристик рабочей зоны.  

Рекомендуемая литература: 4,6,7,8,13,16,19.  

Тема 5 . Принципы и расчет вентиляции для различных предприятий 

промышленного комплекса.  
5.1 Выбор вентиляционных систем и оборудования для рабочих зон различных 

предприятий.  

Конструкционные особенности и выбор вентиляционных систем: литейных, 

гальванических, деревообрабатывающих, сварочных, малярных, кузнечных, 

термических, механосборочных и пищевых производств.  

5.2 Расчет и проектирование систем вентиляции оборудования для рабочих зон 

различных предприятий.  

Расчет удаляемого воздуха и конструкционных элементов вентиляционных систем: 

литейных, гальванических, деревообрабатывающих, сварочных, малярных, кузнечных, 

термических, механосборочных и пищевых производств.  

Рекомендуемая литература: 1,2,4,6,9-13,17,19.  



3.МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ К ВЫПОЛНЕНИЮ  

КОНТРОЛЬНОЙ РАБОТЫ  
В период установочной сессии организуется чтение обзорных лекций по изучаемому 

курсу, а в течении семестра - проведение консультаций по графику, предлагаемому 

кафедрой «БЖ и ЗОС».  

Методические указания предназначены для самостоятельной подготовки студентов 

заочной формы обучения к лабораторно-экзаменационной сессии. Работа включает 

перечень тем и контрольных вопросов по разделам курса «Вентиляция 

производственных помещений». Если выполненная работа получила положительную 

оценку, студент допускается к сдаче зачета по курсу. Основная задача контрольной 

работы - оказание помощи студенту при самостоятельном изучении учебного 

материала. В рецензии на контрольную работу преподаватель указывает студенту, на 

что нужно обратить внимание. Зачет принимается у студента при условии 

представления контрольной работы и рецензии на нее с положительной оценкой.  

Контрольная работа представляет собой расчетно– графическую работу на общую тему 

«Вентиляция производственных помещений». Цеха и участки выбираются по варианту 

согласно порядковому номеру студента в списке группна 1 января учебного года.  

При оформлении контрольной работы на каждой странице оставляются поля для 

замечаний рецензента. В конце работы необходимо указать список использованной 

литературы. (Желательно оформление контрольной работы в печатном виде, шрифт 

Тimes New Roman 14, межстрочный интервал 1,5).  

Тема работы может быть изменена преподавателем с учетом специфики дипломной 

работы студента или его места работы.  

 

 

Темы расчетно – графических работ по дисциплине «Вентиляция 

производственных помещений»  

 

1. Оптимизация параметров микроклимата и проектирование вентиляционных систем 

рабочей зоны сварочных цехов.  

2. Оптимизация параметров микроклимата и проектирование вентиляционных систем 

рабочей зоны деревообрабатывающего производства.  

3. Оптимизация параметров микроклимата и проектирование вентиляционных систем 

рабочей зоны гальванических цехов.  

4. Оптимизация параметров микроклимата и проектирование вентиляционных систем 

рабочей зоны сталелитейных цехов.  
 



 

5. Оптимизация параметров микроклимата и проектирование вентиляционных систем 

рабочей зоны цехов холодной штамповки.  

6. Оптимизация параметров микроклимата и проектирование вентиляционных систем 

рабочей зоны цехов горячей штамповки.  

7. Оптимизация параметров микроклимата и проектирование вентиляционных систем 

рабочей зоны термических цехов.  

8. Оптимизация параметров микроклимата и проектирование вентиляционных систем 

рабочей зоны молочной промышленности.  

9. Оптимизация параметров микроклимата и проектирование вентиляционных систем 

рабочей зоны химических производств.  

10. Оптимизация параметров микроклимата и проектирование вентиляционных систем 

рабочей зоны производств по переработке мяса.  

11. Оптимизация параметров микроклимата и проектирование вентиляционных систем 

рабочей зоны окрасочных цехов.  

12. Оптимизация параметров микроклимата и проектирование вентиляционных систем 

рабочей зоны механических цехов.  

13. Оптимизация параметров микроклимата и проектирование вентиляционных систем 

рабочей зоны сборочных цехов.  

14. Оптимизация параметров микроклимата и проектирование вентиляционных систем 

рабочей зоны складских помещений.  

15. Оптимизация параметров микроклимата и проектирование вентиляционных систем 

рабочей зоны цехов цветного литья.  

16. Оптимизация параметров микроклимата и проектирование вентиляционных систем 

рабочей зоны кондитерских цехов.  

17. Оптимизация параметров микроклимата и проектирование вентиляционных систем 

рабочей зоны котельного цеха.  

18. Оптимизация параметров микроклимата и проектирование вентиляционных систем 

рабочей зоны завода по выпечки хлебобулочных изделий.  

19. Оптимизация параметров микроклимата и проектирование вентиляционных систем 

рабочей зоны цеха по производству мебели.  

20. Оптимизация параметров микроклимата и проектирование вентиляционных систем 

рабочей зоны цеха по изготовлению колбасных изделий.  

 

Темы расчетно-графических работ могут варьироваться в зависимости от 

технологических процессов данных производств. 



Контрольные вопросы к зачету по дисциплине «Вентиляция производственных 

помещений» 
1. Классификация вредных выделений на промышленных предприятиях.  

2. Дайте определение оптимальных и допустимых параметров внутреннего воздуха. 

Как зависят энергозатраты человека от категории тяжести выполняемых работ?  

3. Объясните влияние радиационно-эффективной температуры на тепловые 

ощущения человека. Каким образом влияют составляющие теплоотдачи 

(излучение, конвекция и испарение) человека на его самочувствие?  

4. В чем заключаются аналогии между тепло- и массопереносом? Объясните 

физический смысл тройной аналогии тепло- и массообмена.  

5. Какие параметры объединяют «i–d» диаграмма? Как определить точки росы на 

внутренней поверхности наружного ограждения здания? Как определяются 

параметры наружного воздуха  

6. Тепловыделения. Определение избытков тепла, поступающих в воздух рабочей 

зоны.  

7. Влаговыделения. Определение количества влаги, испаряющейся со смоченной 

поверхности.  

8. Определение количества газов, прорывающихся в помещение рабочей зоны. 

Паровыделения и газовыделения.  

9. Пылевыделения.  

10. Принципы организации общеобменной вентиляции.  

11. Принципы организации местных вытяжных систем. Схемы исполнения местных 

вытяжных зонтов. Конструкции и схемы местных отсосов.  

12. Специфика локализации пылевыделений. Аспирационные установки.  

13. Принципы вентиляции цехов с токсичными выделениями. Определение 

воздухообменом рабочих зон при различных вредных выделений. 

Производительность местных отсосов.  

14. Факельный выброс загрязненного воздуха. Конструктивное оформление 

факельного выброса. Определение высоты подъема вредностей при факельном 

выбросе.  

15. Специфические случаи очистки воздуха от токсичных вредностей. Рассеивание 

газов и пыли в атмосфере.  



16. Вентиляция при борьбе с теплом. Активное и конвективное тепло. Различные 

способы определение воздухообменов по теплу.  

17. Вентиляция при борьбе с влагой. Определение воздухообмена для случая 

выделение водяного пара и водяного тумана.  

18. Применение бортовых отсосов, завес, витринных укрытий, укрытий - козырьков 

и других местных отсосов для борьбы с влаговыделениями.  

19. Вентиляция при совместном выделении тепла и влаги. Расчет воздухообмена при 

общеобменной вентиляции в случае совместного выделения тепла и влаги.  

20. Общие соображения но вентиляции помещений с пылевыделениями.  

21. Устройства аспирационных систем. Определение объемов воздуха, удаляемого 

местными отсосами.  

22. Типы бортовых отсосов и их применение. Расчет бортовых отсосов.  

23. Классификация вентиляторов. Конструкционные особенности их установки. 

Требования к вентиляторам. Взаиморасположение мест забора и выброса воздуха.  

24. Борьба с шумом и вибрацией при работе вентиляторов. Конструктивные 

мероприятия для снижения аэродинамического шума.  

25. Автоматизация и блокировка вентиляционных установок.  

26. Конструкционные особенности и расчет аварийной вентиляции.  

27. Критическая оценка некоторых способов очистки и расчеты коэффициентов 

очистки.  

28. Конструкционные особенности универсальных пылеуловителей. Выбор 

пылеуловителей в зависимости от характеристик рабочей зоны.  

29. Конструкционные особенности и выбор вентиляционных систем литейных 

производств.  

30. Конструкционные особенности и выбор вентиляционных систем гальванических 

производств.  

31. Конструкционные особенности и выбор вентиляционных систем 

деревообрабатывающих производств.  

32. Конструкционные особенности и выбор вентиляционных систем сварочных 

производств.  



33. Конструкционные особенности и выбор вентиляционных систем малярных 

производств.  

34. Конструкционные особенности и выбор вентиляционных систем кузнечных 

производств.  

35. Конструкционные особенности и выбор вентиляционных систем термических 

производств.  

36. Конструкционные особенности и выбор вентиляционных систем 

механосборочных производств.  

37. Конструкционные особенности и выбор вентиляционных систем пищевых 

производств.  

38. Конструкционные особенности и выбор вентиляционных систем химических 

производств.  

39. Конструкционные особенности и выбор вентиляционных систем инженерных 

корпусов и лабораторий.  

40.  Конструкционные особенности и выбор вентиляционных систем по выпечке 

хлебобулочных изделий.  

41.  Конструкционные особенности и выбор вентиляционных систем сталелитейных 

цехов.  

42. . Конструкционные особенности и выбор вентиляционных систем цехов цветного 

литья.  

43.  Конструкционные особенности и выбор вентиляционных систем по производству 

подсолнечного масла.  

44. Конструкционные особенности и выбор вентиляционных систем производств 

производств по переработке мяса 

45. Конструкционные особенности и выбор вентиляционных систем молочных 

производств. 

46. Конструкционные особенности и выбор вентиляционных систем по изготовлению 

колбасных изделий. 
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